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AHнoтAция

B кн!ге привэдятся o.нoвяыe свeдeяия o6
ппфpаrрасныr  лyчах l  Pассматриваютс i
свo'1ствa лнфpахрoмaт!|чeйлх свeтo!ув'
.rштeльIrых м,тeриa.пoв п Лх oб!дбotr8' а
такke o.oбeянoстц лнфPакРа.нoгo фo.оrpа-

Il!ивoдятcя !рпNleDы
фраepасвоro фoтoграфлрoвaПия в Pазлпч-
tlых oФлвстяr паy(л п тeхяи(и'

tlloiга раосчIlтаяa яa шйрoeий кр0rг ч}|'
татejей' зат]],lмающliхся Фoтoсъeмfiой' a
iaюке вaуЧfiшх раomltкoв' п! !iступающих
к !3учф!ю п лраmqeйoмy фспoльФва
ь1пb дaвюit oбластtr фoфФа(йп,

oтзывы Й замesанjlя llDФьбr пр}rсыiаrь
пo адрeс!: trloоваl и.5l' ц€e oй бyляаг'
25, вдатeлквo (исsyссmo),



о6! r{ '  вэ1рooв фюlpsфЙдoвJnия в  ичфpа ipsсndч Д
! jьтраqйojeтoвыx J0щах,

b N жe aрeмя мl{omе cпeц}laJ!]сN!врачli' иflж@epыl
геoлo.и' яqусствoвeды п дрУгпe, сct!тая
пoлвoватЬ !lФPa.pа.вую фoтoФaФ!ю в Фoeй oбла-
сти, хoтят пoэнaкo']'riтЕя сo с"aeЦпфкon фтогpафиpo-
вашя в ЙвфPepасIiEх лУчаx пo сpавнeниro с лyча!'tи
ввдoмыми ' t лрштlceшnмIl Условиям!
ниPoва| lия  и  oбpабoru инфPам,теpиaлoв '

,цaчPJа  рaбorа  и  стаЕnt  (вoей задачeй o f iа rать  пo.
!!oць лй[rам' yжe зншoмь!м с oбщeй фoт1зФаФйел' в йх
сrрotrлeш oзqакo[4{iться с пра&шчeсь]{ми тDeбoван'ямn
n инФрaщаЕtroму фФогpафирoваij]Io.

\-

иtiФPAKPAсllьlЕ ЛУчи

Если прoпyстить пyчox сoЛilечlloгo свeта
сквoзь стекляI{tiyю призму' тo бeлый свeт paз.
.]oжи1ся нэ свoll сoставЛяющие цвeта' oт кPас.
lloгo дo фиoлетoвoгo. oпыт пoказываеT, Чтo з,
ripасlloи Частью спeктpа сyщeствуюT lieвидIl-
мЬIe лyчи; oни tIазваIiы иI,Iфракpасными. за фи.
o.iетoвыми лучами видиIttoЙ части спeктра так-
)tlе ип,{еются нeви'цI{мьlе' yлЬФафиoЛетoвые
Лучи.

Bсе этI, лyчи сoставляют qасть o6шиpнoй
lIIкaлы эЛеllтpon,tагнитныx кoлeбаний' paспрo.
стpаIlяющихся далelto в oбластъ нeвидtlмыx из.
.цучeний в oбe стoрoliы oт видимoгo спектpа.

Есnи выразить длинy в0л!lы элer<тpoi{alниТ.
ных кoЛe6аний в милЛимllкpollах (mр; l rnр:
:10 6 м'1), тo спектр из;тy{eпий мo'(Ilo пpeд.
стaвить в виде табЛицьI l.

тaблица пoкaзыBает, чтo Йнфракpасныe лy.
чи сoстав.пяют sнaчитeЛЬllyю чaсть ll1калы
эЛекTpd{aГнитIlых кoпeбaний, oдliакo ia часть
ee' кoтoраЯ иcпoльзуeтся д"'Iя фoтсгpафиpoвa.
I1|1я |1 B,aзBa'яa <фoтolpафичrскиi,tи иItфpa8рaс.
Ilыми лyчaми)' oхвaтываeт oбЛастЬ .[иI]tЬ бли'(-
lleгo инфpaкpаснoгo, яelтoсрeдстBeннo пpllNtьIка-
ющегo к видимoй чaсти спeктра. Эта o6лaстъ,
oт 760 дo 1350 mI! пo пpoтяlцеtlflaстI{ пример.



шяaла gдeцтpoмaгяитн"- -"];* ' ; ;*, , ,

foсцичeс!цe ,yчи .  .l  аыша.лyчв pад!я
rептгс toвс{ие л}чи
,льт !афиonетo0ыe д  vчи
б и ! и л ы e л } q и  . . . .
и ' l Ф р J f f p а с н ь l е  J I ч и '  и G

лoльзJe i 'ые 3  фoтО-
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иlтфраrpасяыli
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::'-: }:1 !"., бoЛЬшe видимoгo слектра. Прaк.тически яр в инфDакpаснoй фo'orpафriи в оЬль.' ,uиnс l 'Bе .л} Ч jrев .,rспoль,1 юi нn вiю uкзлу фo-тоrГаФиq.ескoГo PчФpз(р.снoгo lг,  е. 760 -
lJoU rrFl ,  а '1I|шL Ча.ID еe' Fелoсpе. l( lвePno
пp/[l . , lкаю^ш) |o к кpа"нoй част в,диi 'or o сл"кг.
рa  -  o т  / oU  дo  лp ; veрнo  850  mР .  B  э |Uм  уч i .
:T^"'u:.]:"',й, вцpoчепl' 06ычнo ЯрKo IlРoя&пя'нrт.ч лрr l ]иЧnгк l l  вce свосo6p..ньrс lЬфе,<т".и l i . l rpасъемки,

.  ,ПP 
r .  
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' rнфp- 'ра".rov фoтo'  PафиpoBан, lи,Р r , т с с | в ! ] н t t o .  ! o ' } т  б ы , '  г p и v е н o r i ь r  

' r o i ' ь ^ o  
l а .' P ё . - с т o | | l и ^ и  с в о т а .  с п e к ] р  | \ o , l U р ы ^  б o I J гl IJ{qрl  (рaснЬ\{и л)ЧаЧи i I  I rъгoроIё дU( |)пЬыдJ L l ]иpoкoгo и. 'o '1oJoванrя.  I]  бoл.шиястве

с"Лy. lаeB г]pаклt, lЧе.ки в.е и.тoЧl]ики све|а '  ис.
:oльJyсr\4Ь|е д '1Я фoro.pафиpoванI 'я в видЛмыХл)-ч.\. влoЛЧе лpи'oаl - ллi go-oгpафиui,ваPия
и в Л) чаx инфPакPаснЬ]J'

oI^0.о02 mF дo 0'a05 пр
' 1 " 00  .  .  o , l
' l ^^  ,  t о 0  '' ]^1D '  .  з90 ". . 7 ь o .

, 7 60  .  , 1 3б0  .
' 760 ' ' 500с0 ,
'  | мr ,50000 ,

ТаK, нaприNreР, дЛя o6щеi i  l]IIфрa(pаснoй
фтorpафии, мeдицxнскoil фolюгpaфип, дoку.
}tентальных съe]!oк, IlpиМиtiалист],iкl,l, фoтoгpа.
фilи в Te\lцoтe и бo''lьшoгo чIIсЛа дpyгliх oтрaс-
..!eй rrау.!нoй фoтorрафIrи в качестве истorlнli.
ха свеia мoт1т быть испo".lьзoванЬl сoлнeчный
свет, ЛампЬl IlакаЛивапия высoкoи иtl,генсив-
нoст!I| все типьI ламп нaкaЛивaни'I дЛя сту.
.llii, угoЛьIlые дyги pазлIlчllЬlx типoв! .пaMnы-
БспьIlll]tи.

дЛя и}Iфракрaснoii i<пнe^{атoгрaфt]п испoль-
f!ются сoЛнe.lнь]й свeт! всe видьI Лаl{ll наI(али-
ваllия и дугoвьIe Лампы, oбьI'lнo llpи]\1еIlяеMые
в pабoтe студий,

для инфPакраснoй п{пкрotрoтOсъеt,{ки ис.
пojlьзyloт лaMпЬl l]акаЛиваtlия' применяепlьtс
l ' | '  V и ' p o ф o  o  г 1 ф и и  1  Е | | Д | м ь I х  " 4 ) " а i ,  д y | o
вьIе лампы с yгoлЬllьlNlи и NlетаЛлиrleскип{и
эi'Iектpoдами'

oс i"нoв, lvся | .oрol: ,o IJа свoйс-ваr лаЬнеЁ
l]lих из этих истoчt{иIioв Йзлy'{еIтий,

oдним из ваxIlейrших lIстoчItиI(oв сЕeта дЛя
|lflфpакpасrloil qroтoгpафIiи является сo.tlнце.
o спeктpaлЬнoпI сoставе сoЛнeqпoй pадиацип
мo){(нo судIlтЬ пo pltс' l, гдe на oси aбсцtlсс
oтЛo)кel{ы дJIиIIьI вoJ.]н, а ilа oси 0рдиIrат oт.
}тoсителЬная энePIпя сo;]нcчнЬlх лyчeй' l'4aкси.
мум !зЛy!tения сojlllца пaдаeт на видимуlo
частЬ спeктpа, сIlльнo сt]и'tаясь в уЛЬтpафиoлe.
Toвoй oбласти и, напpoтив' весьNlа заMедлеl{.
нo_в сTopoнy иt lфPaкpаснЬrх Лу, lей.  из всe i i
суMпIаpIioй paдиaции' сoздaваel{oli пря!.'Ьrми
сoлнечIiьIмlJ JIучами' IIа oблaсть фoтoгpафиче.
скoгo trнфpакpасногo (см. pис' t) пpихoдиTся
oкoлo 36il,o, т' е' IleмнoгиNl бoЛeе aдIroй тpетir,



.'.9.11::,T11ч"lt лpoцеI{т сoдеp,,аI{ия инфpа.
l :р ,с l IL ' х  J}Ч.й  в  сo  |н '  ,Ьov  

спектpе нoсr 'uлькo. j . ,вo| I l  
аР1с f l  лOи ,ёoе\U .  o t  южных ширuг  к. . 0  ' ' ' I L , l ч ,  .  l : , \ / t A  l ,  п Ь l , '  o , i  ' I o l  y п '  в ] | r v  м o .p  ] !  . |  . ч Ь I r l P . o ' |  ,  t l J , o  r а l ' и . и ,  6 -  в l ' - ' ' е , ] и

Eoй pадиaциI.], падaЮrцей нa сIiимaемьIil
5ъект, B слyчаe прLlсyтстBия о6лаков, тyма.
:{oв' дo)t(дя и пp'' т. e' пpи пaлI,чии нe пpям0и,
а  Pа с сeянЛoй  сoЛпечнoй  pадиации ,  интeн -
.хзнoсть инфpакрасньlх лyqeй сиЛьllo падaет,
gс.leдствиe Чегo в пoследниx yслoвияx неoбхo.
:ij\lсl пpI1NteнятЬ бoльrxиe экспoзицtlи.
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l вojьфpsюия
фL'*Фмя Jafiпa

в oт"'iПlrЛe oт сoлнoчнoгo света, инTеllсtll}-
t{oсть paдиациIl кoтoрoгo зависит oт атrvoсфсP.
llых yсJtoвиЙ' врeмени дня Il нoчи и т, п,'
яскyсс,гвeнныe истoчниtФ свeта oбЛадают 60-
Jeе постoянньIпlи своЙствами'

свет вoльфрам.oвых lазollaпoЛненI{ых ламп
накaЛиваI{ия' ислoлЬзуeп[ых для oбцeгo oсвe-
щеIlия' сoдep'{ит Mнoгo инфракpасных ЛyЧей,
На pис' 2 пpeдстaвлeна oтнoситer'IьтIaя энеpгI]я
!]злучеI{l.1я ламп для приpавнel{ных Мe}кду сo-
бoй энеpгий изЛучеliия. oнeргI1я вoЛьфрап1o-

$,+ r _ ,  ,  , I  , t  i  I
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7 nxPPonP.А|h|е 'у|u-

_r,!"o I

t
l

J+
*"",iifl zooon/1

,4,?nш
P!с '  ]  Pаспpeдcлe0иe эпePгии в  сoлнeчнOм

спe3тре

гoд l  .  ' J^Г, ' ' : ]ни '  иЬфpакpа.ных Лу, lей ,  наи.
o'oi!ь'ш€е прl{ низкoм lloлoхtении сoлпца, не..к .лL\o  yЧе l ]ь l l JэA ,ся  с  вoJрастaниeм высoты

^.П^pямая.сo-нe'rная г.диацЧя. гаюrм o6разoч'
явлЛетс9 эффеh гивны ! ]  истoчни|aoМ инфРакpас .

:: ']  
,/ '" l  влoЛIrе пnигoдныll  дrя инф1,,кpас.

}toгo Фoтoгpафирoвания,
:..Y'{nт: """ 

сooбрa)кeния, рассмoтpенныeвыцe' Irр,{мeIiиMЬ! тoлькo к пpiмoй сoлнеu-
I

'((i

l.



:,:..]::": ]! l! |,rвJн| я B 900 и 100 6r. r|. l ив"re
]  u  z l  

| у \ | | P l  
[ ' I а l r . I  v } v  , t l . I J Ч д  '  | Я  в  o б , j а . , n  ф o .ТoIр?lФ].]чсск0гo ипфраI{paс8olo' сиJ.tЬI!(J умень.IIIаЯсЬ к вltдил{oй часТи слектрa,,(eйствитeль.

tю' '  rа .J-  |у |ё| ия B обJ lа.  ,и 
фomI p.фnrРск(.o

л d Д j | . г  . l '  д y ю  ц l  й  , ' 1 U J  
h г

дnя oбьIЧЛОй в lO0 sт _ 36%
, 500 )  4t1/0
) l0o0 )  -4t i lu
, |50о , _ ,12цtr

ПpивoдимЬlе даl{IIЬIe пoказьIваlот, чтo Ilа oб
.rIасть Фoтolрафrlческих иIrфpаIiрaсных лyqeй
п 0 и х U д и |  , я  

н J | | б o ' | Ь  J а я  L Р . т D  1 | l е p l , Р . r .  r l . ' }  а
о \ 4 o Й  ' . , ! r  ' d v , r  н . ^ а . | и d : | ' | и я ,  и  '  r Ь  э r и  '  l ч r ь r
являются пpекpасItыми истoЧникаI1и светa дjIяпнФPакраснoгo фoтorpaфиPовaния.

Uyll]ествyeт мнeниe' чтo yгoЛЬньIe лa^{Лы i,Iа'
l . l г l ,ва||ия Явlя,oГс ' l  ис 'oЧникoм свег, '  o,eцЬr o  J | ь | м  и | l t p - а к p n .  | Ь l \ I ' l  л у ' | а М ц  и  п о | о м y
n с o o . |  | o  }  o 0 ' | Ь | N I  ! л я  и ь ф p . c " c ш < u ,  Ч а
Pис,  z  сoпос,гавЛеlIЬI кривые pаспpедeлeяия эвеp-
г  l , |  } j o 1 ' ' I I o i  | а \ l  l Ь l  l . p l ] в j q  J )  l l  д в v r  s J . I o .
! p  v o Е o х , , l а т г  r l к 3 ' , l  | в d ь и q  | х p И в " P .  I  ц  2 l .
]\pивьlе пoказь|вают'  что угoльl1ЬIе лаMпьl  l lака
nивaния llo срaвнeUию с вoЛьфpамoBьIми бoГа-
це длилl]oвoл jloвoй, инq]paкpаснoii pадиaции, I{o
oeдi'еe лучaми.в oбЛасти фoтoгpафиqeскoгo ин.
q)paкрaснoro. 9тo oзнaчaeт, чтo интeflсиsloстЬ
из'LyqeIltlя- y вoЛьфpамoвь!х "!а]!1]l в иIIтеРесую.
]цel нaс oблaстп 3наЧиTеJ]Ьl{o выцrе' чeм } yl.oлЬ-
r]ь]х' lloэтoмy пpи на.Ill'IЧии выбopа следyеl.]lpед.
пo le.т-  Bo lDtрр.мoв}lo 

"1зvпv '  ;  1oтopo i  э^iпo.
зllции при съeМхе B инфракPасньIх лyqaх бy-
/tyт в нескoJIьI(o PаЗ кopoЧс' чel\l с yгoJIЬIIoи'

l 0

lleкoтoрьIe автopы счI!таloт, чтo yго"'lЬIlъtе
.]aМпьI l{акаЛиBaния вooбщe нс следyет пpI]ме"
1lять для ияфракрас]loГo фотoгpaфиpoвания.

oпыт пoказывaет, чтo для и}Iфрaфoтогpaфии
pациo!аЛьнeе исIloЛьзoватЬ нe низкoвa'гт']ыe
..lаl4пЬI с 11eнЬшeii энeргиеl-], а вЬlсoкoваттныe
(наlpимеP' в 500 6" и вышe)' y кoтop.ьIх сум.
rlаpная эIlергия rlпфрaltpaсI{ьIх лyчeЛ зI{ачп-
тe.]ьнo вьтll]е' riell у низкoBaттЕЬIх.

Прoстыe yгoльпьIe дуги и дуги высoкoi] llн-
те|Iс;Bнoсти испускaюT сBeт тaЮl(е весЬмa бога
| ы и  и |  ф p d к u а с ' l o  i  р J 0 и а u y е i ,  Т а ( ,  l l a  р |  v г p .  )
ЛDoсгoi  дVгy "а 06,rас-ч vрн{ lу  760 y |500 nг
пilихoдитсi oKoлo 56D/0 всей rе эпepгии. ^4ежду
.]угaми pазличIlЫх тI]пoв, oсoбeппo сoздающи'
\tl] не пpoстoй, а линейчаTый спeктр' имеются
пoneбaния B сoдеP>кании иIrФpaкpaснolo изЛy.
чeния, oдtlакo 6oЛьIlrинстBo из l{их (l(ак' на
пpимep' дугoвые ла[1пЬI дJlя киlloстyдий) лB
.1яется мo!1нЬIм истoll}Iикoпl иllФpaкрaсgol{ pa

)'ИaЦВИ-
в тeх сЛyчаях, кoгда oсBетителЬtloе oбoру.

дoваI{иe и пoдвoдкy устанoвитЬ rie удаeTся
lяапpимeр, Iтpи нaтуpl lых -съeмкаx нoчью),

].rlЯ инфpакpасI{oгo фoтoГpaфирoвaния испoЛь-
зуют ла!1пЬIBс]]ыЦrкI l ,  (}дI loкPатныr,пямпЬ!-

вспъ]rxки прeдстaвЛяют сoбolli стeкляIтнylo кoл-
6},  |"  oл]|n]rhyю в а|\Io,ф.рс hис-пopoда I\ !ат.
|  , | е , o , а , 1 ю N t  l Ь |  o в o i  ф U , l Ь l o i  и 1 и  п р o U o , o к .  l ,

зах(иIаниe l]pоизвoдится oт батapсiiкI] дЛя
хаpмaIIкoф фoнaря, J1аN1пьl мllогoкpaтпo]l
tsс. .ы|Jкk (и |n г!  lоp.  ]pядiыe'  , ]ак |dJьIвар14ыe
1]eк|pol  ч;|р и\4пу |ьс iыe ла]vпЫl с!]oсoб |ы

rаBaть дo l00c0 вспЬI!Ieк' нo тpeбyloт дoaoЛнll'

Т(!lьнoгo пePеIlQсцoIo электрooбqpyдoвапия,

] l



' . { : ' ' : , ' з . . P . . '  
J h n , |  э Л e { ]  р U I I ч 0 е  I |  ч ' | ) , l ь с н ы e

лаJ{лы являю|ся чoщнымй и эффеh|ивпь|ми
св.tа . lлlr инфlанpЪiнoro qoтo.

ipа{pиpoвачЙя. усгу lаоU l ]\1и лo iвоич свЬйст.в а ] V . ' ] ] и ш ь  P ё ^ o I o p ь ] \ I  г | l '  а . t  д ) г o B ы х  . | а Ч г .
,"^:::19: "  

вьбoре lnIo lЬ]кoъ све]а д. lя ин.yl:-|il--"]9 фoтo| piq'иpoванЙя. та (иv oбpа.rUм. зI lаЧигелo| lo улрoЦаe' .я rcч.  ч 'o бoj lь .цинс- lвo pа. l  poсгpанeччых и"toчiик.в сuетэ 'испo, .Iь l )еI1ыx д ']я oб-Чdoй фoгorраФ;r в види.
Io]'* ,nI:.' c.oJJ|е пD|'гoдio , Ъ"" .рБй'-i".
9 п р o B i l ] l и я  г  и } | ф Г а к p . {  п Ь | ч  л у ' l а \ ,

- ' .  с  B Етoч у Bст в и] Eл Ь} l  ьIE
и п Ф P A x P o м A l  и ч  Е с к и Е  м A т L P и 4 Л Ь |

сЕ|'сllБliлизAцflя ( инФPAкPAсльt,ll лtчAi4

^,'Фо 
'  oгp"фrrueгк rg 6Do1'oсeребpЯЬ.e '1 l ) , , lЬ.

с l . l и^свф loqyвс l в . ] I P  Ь l l o  | ,  синPv  и  Фиo . . o ' 9 " ,  
";,;i],J *H1l,l*..ъi"ьoвгc нq ч13"1 gч1ел6'ц

:::y:::i ::i:q '" i.i"'lo"" !'..ffi o;.*oпl"
l , . ' . ! . : ] j : "  "  

-  слoях '  l l воIoгeрецdча нс  (ooтвсг .-тв-ует вo.г lрия]., lФ uвeroв iаtш,.tм rлазoм' Глаз{ J^o ' - а . ' а '  ]  ' аибo ' 1Ь | l " i  Ч \  в , | '  l , l ё  | o . ' o ' тЬhJ  в  / ( ел .lUЙ  j oне  г . I ё I \ гpа .  ] oГла  к . J .  oбЬ , к  | oвеЧ"ыe ,  нPге I I сиoи ' , ] и  Jиpoван l i o l ё ,  пЛаст , rнAц  Ч \  Bс ]  в t ]  | р , , l Ь  l ь lЛи*шЬ. к'ЛучаM синим и фиoлетoвьrм,
-  

D lб/J  л ,  Qo eль ус] j , loв , rл '  Чгo  лDи д06ав.*"no,opo'* ̂p,., iйеn o"а. ' та .нoвится , |у -всJвитeльIIoй 
к  жo lть lм  и  зеле.

PIтчeски\  )M)" !ьсиЛ к  тeь '  л ' ,ча* n  ,d", .nvu no.u1йiв,;;,*" ;i;"; ;""l:l:''iн
t2

iеe нe}iotopых. крaсIlтe.пeii назьlвается o Л т и.
ч е с к o } i  с е н с r l б и л и з  а ц и е i I '  а  с а l r 1 и  к р а .
. I l т е ; l l l  -  o п T l l ч е с к и м и  с е н с и б и л и .
за тopами .  Фoтo гpафическиe  материаль l '
U Jвс,B |енныe lаI 'им oбp"Joм .{ ) t 'еЛтo. ,eлFнoй
части спектра, быЛи liазваны opтo)rрoматиqe.
.киNlи, а к крaснoЙ qасти спeктpа - патrхрoмa.
тиLIес]tиMи.

B 1906 г, Фи'.lипсoм бЬiur синтезирoван дицll.
анин пеpвый ицфpахpoмaтичeскийсeнсиби.
.lilзатoр, сeнсибllЛизирующий эMyЛьсilю пpи.
\IерIIo дo 800 пIr ,  oдl]акo пракTиче.кая
съcпlка на NIaтeриаЛaх, сеi{сибиЛизиpoваннЬtх
f Irциаllиtioм' всЛедствl]с их ни.rтoхiнoй qувст
вriTeлЬIloсти и сllльIloЙ сю1oннoсти l( вyаЛиpoвa-
iililo быЛa вoзN1o)кна тоЛЬl(o в спe(трoскoпии
x дpy.их oб,1астях rlayqнoй фoтoграфIrи'

B l9 l9 г .  AдaNlс и ха 'п"]ep сиIIтeзиpoвали
hрllптoцианиIl _ кpaсите.lь' oбладающий o'lеI]ь
il!..iьньIм сепсибилизирyloщrrм деijстuиеN{ меxду
;00 и 800 mP с ]чаксцмyrvтol,t сенс 6иJ]изациl1 пPu
7.]5 nr P, Пpи eгo испo.liьзoва|lии быJtи пo,.lуЧсrlы
гoтoвыe сeнси6и.пизирoBаIIнЬ]е матeриаЛьI' IIа
tioтoрьтх мoжнo бь!лo прoизводить не тoЛЬкo
яазeNiнЬIe' fio и вoздylпные съемки'

в i925 г' бьIЛ синтезирoваIl нeoцианиIl. кo.
тoрый oчvвствляr'l э\lyльсию I( oбЛасти о-г 650
fо 900 mР с 'п'а]rсимyмoм при 830_840 mp'

все эти краситeли'сeнсибIiЛизатoры oтЁoсят-
ся к клaссy тaк IIaзываемьIх цIlанин0вых кра-
сиTeпeй. при pазpа6oтке этoгo к"1асса сoeдине.
нIr!,l в ]93l.l935 гг. бьIлo полyЧенo знаЧитeль.
нoс чrlс.Цo нoвьlx ияфpахрoMатических сенсиби-
Jпзaтopoв' I(oтopьIe пo свoистваN' превыrшаЛи
всe пoЛуЧeнныe рalrеe,
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I1o свoeмy сФoёriию doлЬlrt'fiствo ц'lаIillнo"вы\ l{раситeлeЙ пpедставляет сoбoй двa гeтe.poци]tлI]чeскиx ядpа' сoeдинeпных пoлип1етиtlo.
вoи цeлью. сo<тoящeй из pJ]Личнolo чиJ lа lе.
тинoвых ( -  ( -н  - ) гp)лл '  с  вoJрасГаhaеNl  д .ли.t iы пoлимeгинoвoй Цепи vаксийум сенсибили.
]ации Фo]oгp.фиЧескrх rмуЛ"си; эти\{и кpа.
сIl-гелями всe далее смrщается в инфpакрас.
lIую часть -спeктра, oб этoм мorкнo сvдить пo
д.,]нLnv 1аб, l '  2..Xp.с. lгель I '  сoдepжjший трlr
ЧPти,|oв P i .  с l l  -_l  грyл-". в цeли, с"нси6tь
лI1зиp]'eт к }кqптo.3eJ.Iе!lьlм лyчап,I с маI(сиMy-
п{oм с€нсибилизации лpи 595 mр и oтн(Jсится к
папхp^oматичel]киNl сeIlси6и"'iизаTopам. Kpаси
теJь z сoдrржит пятЬ метиI{oвых rрУпп в це-пи, сeнсибилизиpyет эi}ryлЬсию к к1iа'сньrм лy-
чj  v '  ] I \ , ]рег  Yа (сJY\ ,1 l  .P ' . ,16| l . l , ] зации пpи
UчD mц и явJ . lЯ .т fЯ  б  |ижниЧ и |фраj (Doма|иЧе
. к . l м  срнси6и  t t t ' r , o ' ' " м  КРаси . . э  r и .  3 '  4  }  5
ип{eют всe 6oлeе и 6oлеe длиннyю пoлиметиtlo.
вyю цеIlь и oqyвствЛлют эмульсиIо к зoнаNI с
: , j l : ' ' ' у ' ' ""n .e ' l '  | lб |Jи ' ' r I  l  |  п l  |  8|0 '  9J5 и
I l | ; / U  т ' L .  | ,  е '  o г е  1  , l t е . ч с |  

. а ] o J . ] { 4 l l с 1  в  4 ' ] и l ,
I{oBoЛljo^вуlo ичфpihpасную Чaсl Ь спо(тpа, ](ра.. и ] e J I l  J .  4  и  5  o Ino . я т ся  к  инфпахp6ша rиче .
ск lM сeHсиби"1и]атоpам,

.[ lля фoтoгoафaнcс.o i]  прaк] и l{ц нco6\ofи\ lo
пoNl}lитЬ o дpyloй весьп!а ва)кнoй зависиlto.
сГи: пo Nеpe смёдения сеЬсnбиЛи.иpyюцих
свoйсlв красигеrтей все дaлеe в иrrфpакрасную
qaсть сп'eктра спeктраЛЬIlaя rlyвствитeльI{oстЬ
J м у л Ь с и Й .  o Ч y в . | в " г P ь ; Ь | х  ) I и м l  к p а с и т e л ' v и .
I{ oпneдeпeнная пoд фyЛЬlpo\4 (- ,  е 6Pз с06ст.
вellнoii чyвствитeлЬlloсти бpoмистoгo сepr6pа),
нeпpеpывIlo и pезкo падаeт.

1 6

r  1  r ф и н n с к и  п .  , t o 6 н o , ,  с o o l r o  u е ь r r  ,  p .  .
.тавJ]efiьI IIа pис' 3, гдe на oси aбсцисс Укi1заяo
Чllс.цo мeтиIloвЬIх гp}.пп в пoЛиметинoвoй цeпи'
а нa оси opдIrнат - 3на.lеirия слектpаJlьнoi]
Ч!BствлтeЛьнoсти. Hаибoлee высoкaя u1.встви
;еJЬI{oстЬ y паIIхpoма,].ичсскoгo сеUсиби,rизатo'
pа' имeющеIo три меTинoвыe груIlIrЬI в цепи;
]I|ачilте.пЬI]o riижe oI{а v бЛи)кl{eгo инфракpaс.
i{олo сeнсибилизатopа' иNleющегo пят; мети.

n\ iе|о l l l ] tх семЬ и дeвя1Ь
veтияoвьIх групп в цe'
]Lll и сеIlсиби.1изиpy]o-
i ]1| l ) i  всe да.nее и далeс
] l ]н9РаlrpасI loI i  Части
Jпектpа,

Этим oбстoятс..rьст.
вov I ' rавI lЬIм oбpазoiu и
']бъяспяется факт,  o кo.
тl:)t]oм yпoмиI{aЛoсь вьl.
:ll.' tlтo в практических
'...loвиях испoЛьзуют'
iак пpавилo, бo.пее све..!.ЧувствителЬныe 

фoтo.
..loli' очувстBJeннь]е к

ч o Ь Ь | ч  | p у п п  в  ц n п y .  и .  I e  н и Ь е  у  Р н 4 , р z \ i , o ч : j .
тI lчeских кpасите '1е} i ,

fuЙ'tьФрr D цеfu

Рис 3, oтнoсптeль!ъre
вeлПчи3ы .пeкIpаль]|oj]
l v в с тв l т с j ьнoст '  крас l .
теле с разnичнoй ]rлп'
яoи лo.!и''0ш+IoвoЙ цепЦ

i.lи'(ней и-фракpасi{oй частl,] спeктpа, в }часT.;iе мФ'rду 760 !l 850 mР, тoгДa как менеr чув
..твлтеЛЬI{ыe инфpaхpoNfатичсскиe I!татериaЛЬI'
.nI!встBЛеннЬ]e к бoJ]ЬlxиМ дЛиIlаM вo.lп' испoль-
з!ют IтреиMyщeствellно д".tя нау,iпьIх цeлей (на-
:pЛмер' дЛя ФoтoграфироваlIия спектpou) '

t1 Литеpатypе oтс)тсTByют даI{ныe o peцeлTу-
ре }l мeтoдах изгoтoвлeния инфpахрoпlатически{
.зетoqyвс]витeльнЬIх эмyЛЬсIiй и пoэToму здесь
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6yдут pассмoтреяьI свoiiства лl,lшь lo1oвьIi иtl.
фpаxpoMaтиqeских сЛoев.

oтeqeствe!тrтaя прoMыlllлоннoсть BьIпускаeт
тpи сoрта иIlфрахpо атиЧeскиx пЛастиlloк дJlя
нayчIIых цeлей: инфpaхpoм 760, инфpaхрoM
840 я ицфрaхpoM 880. хaрaктeрисTики этиx
мaтeриa?'Ioв приведеIiы в тaбЛ' з (6)'

T a б л ! ц а  3

обцая  све1очyвствпте , L f l o с1ь
в eди!ицаr ГoсT

I ' laксимадьныlt  (oэффици €нт
. ( o н r p а с т я o с т п l T я s d .  . .
Р а з p е ш а ю щ a я

(лuн];I|J|), .
Фа(тoр 3epнлстoстп(с) .  .  .  .

1 , 4

2 , 0

(r , I

I , r )

1б
22

0,42

L6

l 1
22

6б
22

CветoчyвствLlте''Iьпoсть oлpeдeляЛасЬ пoд
кpасIlъIп4 свeтoфильтpoм KC.14 пpи pекoMeliдye-
Мoй гаммe 1,3' а фаrrтop 3еpIIистoсти _ пo пle-
тoду' pазpабoтаIItloп'у lо' н. Гopoхoвским
и T. ^4' Лeвeн6еPr.* Фaк]юр зеpнпстoсти
^ 100
v:- '  гдс л?"" _

yвeлиilея(я, коIдa на гpаtlylloгрaNINIe при oсве-
lцеI{нoсти oколo 500 ,{ зepнпстость стaвoвится
мешIaющeи.

*  Ю .  H ,  Г o p o х o в с K ! й  п
Усле{д наvчнoЙ Фoтoграфии,  т ,
!eми l  наy 'й '  ]95 l  

.

i 8

пpедеЛьнЬIй п{асштаб

т'
I ,

Kpивыe спeктральнoй qyвствитeЛьяoсти этих
п.]астиIloк пpeдставленьI нa рис, 4, Cледyет oт.
rlетить' Чтo сoбствeнная (сиIтяя) чyвствЙтeль.
rio.ть всeх трeх сopтoв ]тластинoк с MаксljNlyп{ont
лрn 430 mР пpaкт,Irlески oдиtlа]loвal в To вpеМЯ
iакдooaвoqная чyвствителЬEoсть' сoзданI]ая иE.

Pи. ,  4 ,  rрищс с -епDаль, |oй c)всrePРль l  ц  ln
]лас , г |  o< и |ф0а^рoм 760 '  и  |фo/ ioJм 8 '0 ,

иflфрaxрoм 880

фpасенси6и,т{затopclм' иeпpеpьтвI{o )iмeньIIIаeт.сЯ.д c плiсгинo( с мl l{с '|vyма,\ ' !и 760 840 _
66U rn Р' Uб эГov жр Мoжllo .]диlL r l|o J lа-
чeliиям свeтoqyвствитeЛьнoстIl, приведeнньIп1 в
табЛ ,3 ,

хаpаKгeрI,iстичeс{иe Ilpивые этих пЛастиIloк
. l .^|ч pазЛиЧIIolo вpevени пpoяв leIIия oт 2 дo
l 2  \ lи l |y l  I lpивeдenы на рy . '  5 ,  кгивыр ,  ohа lo l
вают' чтo с yвeличеEиeм вpeмeни пpoявлeнI!Я
!t'vвствитеЛьяoсть и цollтpаст вoзрaстают.

из сoвpeмellных иrrфpахpoматиtreскиx ма,r.е-
pиа.1oв, вЬlпvспаeмых I]а п1ирoвoм рЬlI]Iie' дo.
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вoльllo пoЛныe xаpaктepистики oпy6ликoвaIrы
для инфpахрoMaтиrlecких ппастиlloв Alфа,

t
10

n
q0

ZO

u

ZA

ta

Рtjс, 5' xараnфиспческ!e (Ривыe
lнФDaпласт!нок дл'

.цля изгoтoвления инфpахpoматичeских пла.
стиl{oк фа6pикoй Aгфа испoльзyются двe oс.
нoвныe эМyЛьсии:6oлeе qyвствитeЛЬная и мe'
нee ]toнтрастнaя <pапид> и менeе rrvвстви
тe.qЬIiaя' нo бoЛee кoнтрaстная (хаpт>, B мeтoл.

2J

lrlдрoxиноIloвoм пpoявителe Aгфа* пластиIrI{и
<pапид> пp0явлЯются в Tечеttие D I{инyт дo
I a}!мЬI l,5, a плaстиl]JKц (хаpт) - дo IаlVNlьI 2,4.

характеристик! различньIх сopтoв инфpa
п.]астиEoк l1pиведеньl в табЛ, 4, а спeкTpoгpaМ-
\ьI - на фoтo 1 (см. при''io)lrения), в кoтopЬIх
llal{меtloваtillе инфpа 700 oзначает' чтo у этих
il.]астинoк мaксимyM сецсибnлизацпtl ле)1iи'Г
Лplr 700 mP; И$фpa 750 - маIlсп Л4 сенсttбIt'
.lизации пpи 750 mp п т, ,l.

T а б J , ц а  4

xapaltтePисти|{и !пфpaхpoмaт'ческих
пдастянoк Aгфа

:

l : "

] l я ф P а

7б0
800
8б0

6 "
6 ,
6 "
6 ,
b ,
5 ,
5 .

750
800
8б0
9б0

lcб0

1 , 05
l ' 0 б
t , 05
I , 06
1 , 20
| , 20
t , 20
1 , 20
| , 20
I ,20

60
60
60
60

45
40
40
40
40

72A
75э
830
8б0
720
750
8з0
860
935

]0З0

Tабл, 4 пoказываeт,
}l)'\tы сeнсибили?aцЙи нeскoлъI(o oтлиЧны oт

21

I
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